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= (54) Title: SYNERGETIC BIOCIDAL COMPOSITION COMPRISING 2-METHYLISOTHIAZOLINE-3-ON 

(54) Bezeichnung: SYNERGISTISCHE BIOZIDZUSAMMENSETZUNG MIT 2-METHYLISOTHIAZOLIN-3-ON 

^2 (57) Abstract: The invention relates to a biocidal composition which can be added to materials which can be attacked by harmful 
micro-organisms. The composition comprises 2-methylisothiazoline-3-on as biocidal active ingredient and at least one other biocidal 
active ingredient. The biocidal composition is characterised in that the composition contains formaldehyde or a formaldehyde-depot 

p« material, 2-brom-2-nitro-l, 3 propandiol, polyhexamethylene biguanide, o-phenylphenol, pyrithione, n-butyl-1, 2-benzisothiazo- 
line-3-on, n-hydroxymenthyl-1, 2-benzisothiazoline-3-on or benzalkonium chloride as said other biocidal active ingredient. 



— (57) Zusammenfassung: Angcgcbcn wird cine Biozidzusammcnsctzung als Zusatz zu Stoffcn, die von schadlichcn Mikroorga- 
nismen befallen werden konnen, mit einem Gehalt an 2-Methylisothiazolin-3-on als biozidem Wirkstoff und mindestens einem 
weiteren bioziden Wirkstoff. Die Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammenselzung als den weiteren 
bioziden Wirkstoff Formaldchyd odcr cincn Formaldchyd-Dcpotstoff, 2-Brom-2-nitro-l,3-propandiol, Polyhcxamcthylcnbiguanid, 
o-phenylphenol, Pyrithion, N-Butyl-l,2-benzisothiazolin-3-on, N-Hydroxymethyl-I,2-benzisothiazolin-3-on oderBenzylalkonium- 

\^ chlorid enlhalt. 
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Synergistische Biozidzusammensetzunq 
mit 2-Methylisothiazolin-3-on 



Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft eine Biozidzusammensetzung als Zusatz 
zu Stoffen, die von schadlichen Mikroorganismen befallen wer- 
den konnen, mit einem Gehalt an 2-Methylisothiazolin-3 -on 
0 (MIT) als biozidem Wirkstoff und mindestens einem weiteren 
bioziden .Wirkstof f . 

Biozide Mittel werden in vielen Bereichen eingesetzt, bei- 
spielsweise zur Bekampfung von schadlichen Bakterien, Pilzen 
.5 oder Algen. Es ist seit langem bekannt, in solchen Zusammen- 
setzungen 4-Isothiazolin-3-one (die auch als 3-Isothiazolone 
bezeichnet werden) einzusetzen, da sich unter diesen sehr 
wirksame biozide Verbindungen befinden. L ! 

10 Eine dieser Verbindungen ist 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3- 
on. Sie weist zwar eine gute biozide Wirkung auf, hat aber 
bei ihrer praktischen Handhabung verschiedene Nachteile. Bei- 
spielsweise lost die Verbindung bei Personen, die damit umge- 
hen, haufig Allergien aus . Auch bestehen in manchen Landern 

25 gesetzliche Beschrankungen fur den AOX-Wert von Industrieab- 
wassern, d. h. es darf im Wasser eine bestimmte Konzentration 
von an Aktivkohle adsorbierbaren organischen Chlor- , Brom- 
und Iodverbindungen nicht uberschritten werden. Dies verhin- 
dert dann den Einsatz von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3 -on 

30 im gewiinschten Umfang. Ferner ist die Stabilitat dieser Ver- 
bindung unter bestimmten Bedingungen, z.B. bei hohen pH- 
Werten oder in Anwesenheit von Nucleophilen oder Reduktions- 
mitteln, nicht ausreichend. 

35 Ein weiteres bekanntes Isothiazolin-3-on mit biozider Wirkung 
ist 2-Methylisothiazolin-3-on. Die Verbindung vermeidet zwar 
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verschiedene Nachteile von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3 -on, 
beispielsweise das hone Allergierisiko, hat aber eine wesent- 
lich geringere biozide Wirkung. Ein einfacher Austausch von 
5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on durch 2-Methylisothiazolin- 
5 3 -on ist daher nicht moglich. 

Es ist auch schon bekannt, Kombinationen aus verschiedenen 
Isothiazolin-3-onen oder Kombinationen aus mindestens einem 
Isothiazolin-3-on und anderen Verbindungen zu benutzen. 
10 Beispielsweise ist in der EP 0676140 Al eine synergist ische 
biozide Zusammensetzung beschrieben, die 2 -Methyl - 
isothiazolin-3-on (2 -Methyl -3 -isothiazolon) und 2-n-0ctyl- 
isothiazolin-3-on (2-n-Octyl-3-isothiazolon) enthalt . 

15 Aus der US 5328926 sind synergistische Biozidzusammen- 
setzungen bekannt, die Kombinationen aus 1,2-Benz- 
isothiazolin-3-on (BIT) und einer Iodpropargylverbindung 
(Iodpropinylverbindung) sind. Als eine solche Verbindung ist 
beispielsweise 3-Iodpropargyl-N-butylcarbamat genannt . < 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Biozid- 
zusammensetzung anzugeben, die weitgehend frei von 5-Chlor-2- 
methylisothiazolin-3-on ist, das heifit, worin das Ge- 
wichtsverhaltnis von MIT zu 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3 -on 

25 mindestens 100:1 betragt . AuSerdem sollen die Komponenten der 
Biozidzusammensetzung synergistisch zusammenwirken, so daE 
sie bei ihrem gleichzeitigen Einsatz in geringeren 
Konzentrationen verwendet werden konnen als bei ihrer 
Einzelverwendung. So sollen der Mensch und die Umwelt weniger 

3 0 belastet sowie die Kosten der Bekampfung schadlicher 
Mikroorganismen gesenkt werden. 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch eine Biozidzusammen- 
setzung der eingangs genannten Art, die dadurch 
35 gekennzeichnet ist, da£ sie als weiteren bioziden Wirkstoff 
Formaldehyd (HCHO) oder einen Formaldehyd-Depotstof f , 2-Brom- 
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2-nitro-l, 3 -propanediol (Bronopol, BNP) , Polyhexamethylen- 
biguanid (PMG) , o-Phenylphenol (OPP) , ein Pyrithion, 
vorzugsweise Zinkpyrithion (ZnPy) , Natriumpyrithion (NaPy) , 
Kupferpyrithion (CuPy) und Eisenpyrithion (FePy) , N-Butyl- 
5 1, 2-benzisothiazolin-3-on (BBIT) , N-Hydroxymethyl-1 , 2 - 

benzisothiazolin-3-on (HMBIT) und/oder ein Benzalkonium- 
chlorid, vorzugsweise Dimethylbenzylalkoniumchlorid (BAC) 
enthalt. Diese weiteren bioziden Wirkstoffe konnen jeweils 
einzeln oder in einer Kombination aus mindestens zwei von 
10 ihnen neben dem MIT in der Biozidzusammensetzung vorliegen. 

Die erf indungsgemaEe Biozidzusammensetzung zeichnet sich 
unter anderem dadurch aus, da£ die Kombination aus MIT und 
einem der vorgenannten weiteren bioziden Wirkstoffe 
15 synergistisch wirkt und deshalb mit einer geringeren 
Gesamtkonzentration der bioziden Komponenten einsetzbar ist . 

Ferner hat die Biozidzusammensetzung der Erfindung den 
Vorteil, daS sie bisher in der Praxis benutzte, aber mit 

20 Nachteilen bezuglich Gesundheit und Umwelt behaftete Wirk- 
stoffe, z. B. das 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on, ersetzen 
kann. Auteerdem kann die erf indungsgemaSe Biozidzusammen- 
setzung bei Bedarf nur mit Wasser als giinstigem Medium 
hergestellt werden. Auch ermoglicht es die Erfindung, durch 

25 den Zusatz weiterer Wirkstoffe, die Zusammensetzung' 
speziellen Zielen anzupassen, beispielsweise im Sinne einer 
erhohten bioziden Wirkung, eines verbesserten Langzeit- 
schutzes der von Mikroorganismen befallenen Stoffe, einer 
verbesserten Vertraglichkeit mit den zu schutzenden Stoffen 

3 0 oder eines verbesserten toxikologischen oder okotoxiko- 
logischen Verhaltens . 

Die erf indungsgemaSe Biozidzusammensetzung enthalt das MIT 
und den vorgenannten weiteren bioziden Wirkstoff normaler- 
35 weise im Gewichtsverhaltnis von 1:100 bis 100:1, vorzugsweise 
im Gewichtsverhaltnis von 1:20 bis 10:1. 
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In der Biodzidzusammensetzung liegen das MIT und der 
vorgenannte weitere biozide Wirkstoff in einer Gesamt- 
konzentration von vorzugsweise 0,1 bis 100 Gew.%, insbe- 
5 sondere von 1 bis 5 0 Gew.%, ganz besonders bevorzugt von 1 
bis 20 Gew.%, jeweils bezogen auf die gesamte Biozid- 
zusammensetzung, vor. 

Es ist zweckmaSig, die Biozide der erf indungsgemaSen 
10 Zusammensetzung in Kombination mit einem polaren oder 
unpolaren fltissigen Medium einzusetzen. Dabei kann dieses 
Medium beispielsweise in der Biozidzusammensetzung und/oder 
in dem zu konservierenden Stoff vorgegeben sein. 

15 Bevorzugte polare fliissige Medien sind Wasser, ein Alkohol , 
wie ein aliphatischer Alkohol mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen, 
z.B. Ethanol und Isopropanol, ein Ester, ein Glykol, z.B. 
Ethylenglykol , Diethylenglykol , 1, 2-Propylenglykol , Dipropy- 
lenglykol und Tripropylenglykol , ein Glykolether, 'z.B. 

20 Butylglykol und Butyldiglykol , ein Glykolester, z.B. 
Butyldiglykolacetat oder 2, 2 , 4-Trimethylpentandiolmono- 
isobutyrat, ein Polyethylenglykol, ein Polypropylenglykol , 
N,N-Dimethylf ormamid oder ein Gemisch aus solchen Stoff en. 

25 Als unpolare flussige Medien dienen z. B. Aromaten, vorzugs-' 
weise Xylol, Toluol und Alkylbenzole , sowie Paraffine, 
unpolare Ester, wie Phthalate und Fettsaureester , epoxidierte 
Fettsauren und deren Derivate sowie Siliconole. 

3 0 Die erf indungsgemaSe Biozidzusammensetzung kann auch gleich- 
zeitig mit einem polaren und einem unpolaren flussigen Medium 
kombiniert werden. 

Die erf indungsgemaEe Biozidzusammensetzung kann neben MIT und 
35 den vorgenannten weiteren bioziden Wirkstoffen noch einen 
oder mehrere zusatzliche biozide Wirkstoff e enthalten, die in 
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Abhangigkeit vom Anwendungsgebiet ausgewahlt werden. Spe- 
zielle Beispiele fur solche zusatzlichen bioziden Wirkstoffe 
sind nachfolgend angegeben. 



Benzylalkohol 

2 , 4-Dichlorbenzylalkohol 

2 - Phenoxyethanol 

2 - Phenoxye thanolhemi formal 

Phenylethylalkohol 

5-Brom-5-nitro-l , 3-dioxan 

Dimethyloldimethylhydantoin 

Glyoxal 

Glutardialdehyd 
Sorbinsaure 
Benzoesaure 
Salicylsaure 

p-Hydroxybenzoesaureester 
Chloracetamid 
N-Methylolchloracetamid 
Phenole, wie p-Chlor-m-kresol 
N-Methylolharnstof f , 
N,N' -Dimethylolharnstof f 
Benzylf ormal 

4 , 4 -Dimethyl -1, 3 -oxazolidin 
1,3, 5-Hexahydrotriazinderivate 
Quartare Ammoniumverbindungen, wie 

N-Alkyl-N, N-dimethylbenzylammoniumchlorid und 

Di-n-decyldimethylammoniumchlord 
Cetylpyridiniumchlorid 
Diguanidin 
Chlorhexidin 

1, 2-Dibrom-2 , 4-dicyanobutan 

3 , 5-Dichlor-4-hydroxybenzaldehyd 

Ethylenglykolhemi formal 

Tetra- (hydroxymethyl) -phosphoniumsalze 

Dichlorophen 
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2 , 2-Dibrom-3 -nitrilopropionsaureamid 
3 - Iod- 2 -propinyl -N-butylcarbamat 
Methyl -N-benzimidazol- 2 -ylcarbamat 
2 -n-Octylisothiazolin-3 -on 
5 4 , 5-Dichlor-2-n-octylisothiazolin-3-on 

4 , 5-Trimethylen-2-methylisothiazolin-3-on 
2,2' -Dithiodibenzoesauredi-N-methylamid 
2-Thiocyanomethylthiobenzthiazol 
C-Formale, wie 
10 2-Hydroxymethyl-2-nitro-l , 3-propandiol 

Methylenbisthiocyanat 

Umsetzungsprodukte von Allantoin mit Formaldehyd 

Die erf indungsgemafie Biozidzusammensetzung kann daneben noch 
15 andere ubliche Bestandteile enthalten, die dem Fachmann auf 
, dem Gebiet der Biozide als Zusatzstoffe bekannt sind. Es sind 
dies z.B. Verdickungsmittel , Entschaumer, Stoffe zur Einstel- 
lung und Stabilisierung des pH-Werts, Duftstoffe, Dispergier- 
hilf smittel, farbende Stoffe sowie Stabilisatoren gegen 
20 Verf arbungen, z. B. Komplexbildner , und gegen Wirkstof f abbau . 

Das MIT ist eine bekannte Verbindung und kann beispielsweise 
gemaS der US 5456818 hergestellt werden. Das dabei erhaltene 
Reaktionsprodukt lafit sich z.B. durch Saulenchromatographie 
25 reinigen. 

HCHO ist bekannt lich im Handel ohne weiteres erhaltlich. 

Das BNP ist im Handel erhaltlich, beispielsweise von der 
3 0 Firma BASF AG unter dem Handelsnamen "Myacide® AS". 

Das PMG ist von der Firma Avecia unter dem Handelsnamen 
"Vantocil IB" erhaltlich. 

35 Das OPP ist von der Firma Bayer unter dem Handelsnamen 
"Preventol 0 extra" erhaltlich. 
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Pyrithione sind von der Firma Arch Chemicals erhaltlich, bei- 
spielsweise das ZnPy unter dem Handelsnamen "Zinc-Omadine" 
und das NaPy unter dem Handelsnamen "Natrium-Omadine" . Das 
5 CuPy und das FePy sind nach bekannten Verfahren durch 
Umsetzen von NaPy mit Kupfer- bzw. Eisensalzen zuganglich. 

Das BBIT ist von der Firma Avecia unter dem Handelsnamen 
"Vanquish 100" erhaltlich. 

10 

Das HMBIT kann durch Kristallisation aus einem 
Reaktionsgemisch aus Formaldehyd und BIT gewonnen werden. 

Das BAC ist von der Firma Thor GmbH unter dem Handelsnamen 
15 "BAC 50" erhaltlich. 

Die erf indungsgemaSe Biozidzusammensetzung kann auf sehr un- 
terschiedlichen Gebieten eingesetzt werden. Sie eignet sich 
beispielsweise fur den Einsatz in Anstrichmitteln, Putzen, 

20 Ligninsulfonaten, Kreideauf schlammungen, Klebstoffen, Photo- 
chemikalien, caseinhaltigen Produkten, starkehaltigen Pro- 
dukten, Bitumenemulsionen, Tensidlosungen, Kraf tstof f en, 
Reinigungsmitteln, kosmetischen Produkten, Wasserkreislauf en, 
Polymerdispersionen und Kuhlschmierstof f en gegen den Befall 

25 durch beispielsweise Bakterien, filamentose Pilze, Hefen und 
Algen . 

In diesen zu konservierenden Stoffen werden die Biozide im 
allgemeinen in einer Gesamtkonzentration im Bereich von 1 bis 
30 100.000 ppm, vorzugsweise von 10 bis 10.000 ppm, bezogen auf 
den gesamten zu konservierenden Stoff, eingesetzt. 

Bei der praktischen Anwendung kann die Biozidzusammensetzung 
entweder als fertiges Gemisch oder durch getrennte Zugabe der 
35 Biozide und der gegebenenf alls ubrigen Komponenten der 
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Zusammensetzung in den zu konservierenden Stoff eingebracht 
we r den . 

Die Beispiele erlautern die Erfindung. 

5 



Beispiel 1 

10 Mit diesem Beispiel wird der Synergismus von Kombinationen 
aus MIT und HCHO in der erf indungsgemaSen Biozidzusammen- 
setzung auf gezeigt . 

Dazu wurden wafirige Gemische mit unterschiedlichen Konzentra- 
15 tionen an MIT und HCHO hergestellt, und es wurde die Wirkung 
dieser Gemische auf Pseudomonas aeruginosa geprtif t . 

Die wafirigen Gemische enthielten aufier der Biozidkomponente 
und Wasser noch ein Nahrmedium, namlich eine handelsubiiche 
20 Muller-Hinton-Bouillon. Die Zelldichte. betrug 10 6 Keime/ml. 
Die Inkubationszeit war 96 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
12 0 U/min auf einem Inkubationsschiittler bebrutet . 

In der nachf olgenden Tabelle I sind die verwendeten 
25 Konzentrationen von MIT und HCHO angegeben. Ferner ist .daraus 
ersichtlich, ob jeweils ein Wachstum des Mikroorganismus 
stattfand (Symbol "+") oder nicht (Symbol "-"). 

3 0 Die Tabelle I zeigt somit auch die minimalen Hemmkonzentra- 
tionen (MHK) . Hiernach ergibt sich beim Einsatz von MIT 
allein ein MHK-Wert von 60 ppm und beim Einsatz von HCHO 
allein ein MHK-Wert von 10 0 ppm. Dagegen sind die MHK-Werte 
von Gemischen aus MIT und HCHO deutlich niedriger, das heiBt, 

35 MIT und HCHO wirken in ihrer Kombination synergistisch. 
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Tabelle I 

MHK-Werte von MIT + HCHO beziiglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 96 h/25 °C 

5 



10 



Konzen- 




Konzentration 


HCHO 


(ppm) 
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Der auftretende Synergismus wird mittels der in der Tabelle 
II berechneten Werte des Synergieindex zahlenmaSig dar- 
gestellt. Die Berechnung des Synergieindex erfolgt nach der 
25 Methode von F. C. Kull et al . , Applied Microbiology, Bd. 9 
(1961), S. 538. Hier wird der Synergieindex mit der folgenden- 
Formel berechnet : 

Synergieindex SI = Q a /Q A + Qb/QB- 

30 

Bei der Anwendung dieser Formel auf das hier gepriifte Biozid- 
system haben die GroSen in der Formel folgende Bedeutung: 

Q a = Konzentration von MIT Biozidgemisch aus MIT und 
35 HCHO 



Qa = 



Konzentration von MIT als einziges Biozid 
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10 



Qb 



Konzentration von HCHO im Biozidgemisch aus MIT 
und HCHO 



5 



Qb 



Konzentration von HCHO als einziges Biozid 



Wenn der Synergieindex einen Wert von iiber 1 aufweist, bedeu- 
tet dies, daB ein Antagonismus vorliegt. Wenn der Synergie- 
10 index den Wert 1 annimmt, bedeutet dies, daiS eine Addition 
der Wirkung der beiden Biozide gegeben ist. Wenn der 
Synergieindex einen Wert von unter 1 annimmt, bedeutet dies, 
da£ ein Synergismus der beiden Biozide besteht. 
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Tabelle II 



Berechnung des Synergieindex von MIT + HCHO 
5 beziiglich Pseudomonas aeruginosa 

bei einer Inkubationszeit von 96 h/25 °C 





MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/QB 


Syner- 


















gie- 


10 
















index 




MIT- 


HCHO- 


Gesamt- 


MIT 


HCHO 










Konzen- 


Konzen- 


konzen- 














tration 


tration 


tration 
MIT + HCHO 












15 


Qa 


Qb 


Qa + Qb 










Qa/QA+ 




(ppm) 


ppm) 


' (ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qb/QB 




0 


100 


100 


0,0 


100, 0 


0, 00 


1, 00 


1,00 




10 


75- 


85 


11, 8 


88,2 


0, 17 


0,75 


0,92 


20 


10 


50 


60 


16, 7 


83,3 


0, 17 


0, 50 


0, 67 




15 


50 


65 


23, 1 


76, 9 


0,25 


0,50 


0, 75 




20 


50 


70 


28,6 


71, 4 


0, 33 


0, 50 


0, 83 




30 


25 


55 


54, 5 


45,5 


0, 50 


0,25 


, 0,75 




40 


25 


65 


61, 5 


38,5 


0, 67 


0, 25 


0, 92 


25 


60 


0 


60 


100, 0 


0, 0 


1, 00 


0, 00 


1,00 



Aus der Tabelle II ist ersichtlich, da£ der optimale Synergis- 
mus, das heiSt der niedrigste Synergieindex (0,67) eines 
3 0 MIT/HCHO-Gemisches, bei einem Gemisch aus 16,7 Gew.% MIT und 
83,3 Gew.% HCHO liegt. 



35 Beispiel 2 

Ahnlich wie im Beispiel 1 wurde der Synergismus von MIT und 
BNP gegeniiber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa 
auf gezeig't . 



Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml . 
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Die Inkubationszeit war 72 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
120 U/min auf einem Inkubationsschiittler bebrutet . 

Aus der nachf olgenden Tabelle III sind die MHK-Werte der ge- 
5 priiften Biozidzusammensetzung ersichtlich. Der MHK-Wert beim 
Einsatz von MIT allein betrug 40 ppm und beim Einsatz von BNP 
allein 20 ppm. 

10 Tabelle III 



MHK-Werte von MIT + BNP beziiglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 



15 


Konzen- 
tration 
MIT 
(ppm) 


50 


Konzentration 
40 30 20 


BNP 
15 


(ppm) 
10 


5 


0 


20 


60 
















50 
















40 
















30 












+ 




20 












+ 


25 


15 












+ 




10 










+ 


. + 




5 








+ 


+ 


+ 




0 






+ 


+ 


+ 


+ 


30 


Bei gleichzeitigem 


Einsatz von 


MIT 


und 


BNP 


trat 



Synergismus ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich 
aus der Tabelle IV. Hiernach lag bei Pseudomonas aeruginosa 
der niedrigste Synergieindex (0,53) bei einem Gemisch aus 75,0 
Gew.% MIT und 25,0 Gew.% BNP. 

35 
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Tabelle IV 

Berechnung des Synergieindex von MIT + BNP 
bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 



10 



15 



MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/ Qb 


Syner- 
















gie- 
















index 


MIT- 


BNP- 


Gesamt- 


MIT ' 


BNP 








Konzen- 


Konzen- 


konzen- 












tration 


tration 


tration 
MIT + BNP 












Qa 


Qb 


Qa + Qb 










Qa/QA + 


(ppm) 


ppm) 


(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qb/QB 


0 


20 


20 


0,0 


100, 0 


0,00 


1,00 


1, 00 


5 


15- 


20 


25, 0 


75, 0 


0,13 


0,75 


0, 88 


10 


10 


20 


50, 0 


50, 0 


0, 25 


0 , 50 


0,75 


15 


5 


20 


75, 0 


25, 0 


0,38 


0 , 25 


0, 63 


20 


5 


25 


80,0 


20, 0 


0,50 


0 , 25 


0,75 


40 


0 


40 


100,0 


0,0 


1,00 


0,00 


< 1,00 



Beispiel 3 

Ahnlich wie im Beispiel 1 wird der Synergismus von MIT und PMG 
3 0 gegeniiber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa aufge- 
.zeigt . 

Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml. 
35 Die Inkubationszeit war 48 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
120 U/min auf einem Inkubationsschiittler bebrutet . 

Aus der nachf olgenden Tabelle V sind die MHK-Werte der gepruf- 
ten Biozidzusammensetzungen ersichtlich. Der MHK-Wert beim 
40 Einsatz von MIT allein betrug 40 ppm und beim Einsatz von PMG 
allein 3 0 ppm. 
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Tabelle V 

MHK-Werte von MIT + PGM bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 48 h/25 °C 



10 



Konzen- 
t rat ion 
MIT 
(ppra) 



Konzentration PMG (ppm) 



100 



75 



50 



40 



30 



20 



10 



15 



20 



50 
40 
30 
20 
15 
10 
7,5 

5 

0 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



Bei gleichzeitigem Einsatz von MIT und PMG trat ein Synergismus 
25 ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich aus der Tabelle 
VI . Hiernach lag bei Pseudomonas aeruginosa der niedrigste 
Synergieindex (0,46) bei einem Gemisch aus 3 3,3 Gew.% MIT und 
56,7 Gew..% PMG. 
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Tabelle VI 



Berechnung des Synergismus von MIT + PMG 
bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
5 bei einer Inkubationszeit von 48 h/25 °C 





MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/QB 


Syner- 


















gie- 


10 
















index 




MIT- 


PMG- 


Gesamt- 


MIT 


PMG 










Konzen- 


Konzen- 


konzen- 














tration 


tration 


t rat ion 
MIT + PMG 












15 


Qa, 


Qb 


Qa + Qb 










Qa/QA+ 




(ppm) 


ppm) 


(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qb/QB 




0 


30 


30 


0,0 


100, 0 


0, 00 


1, 00 


1,00 




5 


20 


25 


20, 0 


80, 0 


0, 13 


0, 67 


0, 79 


20 


5 


10' 


15 


33,3 


66, 7 


0,13 


0, 33 


0,46 




7,5 


10 


17,5 


42, 9 


57, 1 


0,19 


0,33 


0,52 




10 


10 


20 


50, 0 


50, 0 


0, 25 


0, 33 


0,58 




15 


10 


25 


60, 0 


40,0 


0,38 


0,33 


0,71 




20 


10 


30 


66,7 


33, 3 


0,50 


0,33 


• 0, 83 


25 


40 


0 


40 


100, 0 


0, 0 


1, 00 


0, 00 


1,00 



Beispiel 4 

30 

Ahnlich wie ira Beispiel 1 wurde der Synergismus von MIT und 
OPP gegeniiber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa auf- 
gezeigt . 

35 Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml. 
Die Inkubationszeit war 72 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
120 U/min auf einem Inkubationsschiittler bebrutet . 

40 Aus der nachf olgenden Tabelle VII sind die MHK-Werte der ge- 
pruften Biozidzusammensetzung ersichtlich. Der MHK-Wert beim 



WO 02/17716 



16 



PCT/EP01/05939 



Einsatz von MIT allein betrug 40 ppm und beim Einsatz von OPP 
allein 750 ppm. 



Tabelle VII 

MHK-Werte von MIT + OPP bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 



Konzen- 




Konzentration 


OPP 


(ppm) 










tration 
















MIT 


















(ppm) 


750 


500 375 250 200 


150 


50 


37,5 


25 


12,5 


0 


50 


















40 


















30 








+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


25 








+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


20 








+ 


+ 


+ 


+ 


. + 


15 








+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


12, 5 






+ 


+ 


+ 


+ 




+ 


10 






+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


7,5 




- - - + 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


5 




- + + + 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


2,5 




- + + + 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


0 




+ + + + 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 



Bei gleichzeitigem Einsatz von MIT und OPP trat ein Synergismus 
ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich aus der Tabelle 
VIII. Hiernach lag bei Pseudomonas aeruginosa der niedrigste 
Synergieindex (0,52) bei einem Gemisch aus 2,9 bis 4,8 Gew.% MIT 
und 97,1 bis 95,2 Gew.% OPP. 
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Tabelle VIII 

Berechnung des Synergismus von MIT + OPP 
beziiglich Pseudomonas aeruginosa 
5 bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 



15 



MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/QB 


Syner- 
















gie- 
















index 


MIT- 


OPP- 


Gesamt- 


MIT 


OPP 








Konzen- 


Konzen- 


konzen- 












t rat ion 


tration 


t rat ion 
MIT + OPP 












Qa 


Qb 


Q a + Qb 










Q a /QA+ 


(ppm) 


(ppm) 


(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qb/QB 


0 


750 


750 


0, 0 


100, 0 


0, 00 


1, 00 


1, 00 


2,5 


500 


502,5 


0,5 


99, 5 


0, 06 


0,67 


0, 73 


5 


500 


505 


1,0 


99, 0 


0, 13 


0, 67 


0,79 


7,5 


375 


382 , 5 


2,0 


98 , 0 


0, 19 


0, 50 


0, 69 


7,5 


250 


257, 5 


2,9 


97,1 


0,19 


0,33 


0, 52 


10 


200 


210 


4,8 


95,2 


0, 25 


0, 27 


0, 52 


12,5 


200 


212,5 


5,9 


94,1 


0,31 


0,27 


0 V 58 


15 


150 


165 


9.1 


90, 0 


0,38 


0,20 


0, 58 


20 


150 


170 


11, 8 


88,2 


0, 50 


0,20 


0, 70 


25 


150 


175 


14,3 


85, 7 


0, 63 


0,20 


0, 83 


40 


0 


40 


100, 0 


0 , 0 


1,00 


0, 00 


1, 00 



Beispiel 5 \ ' - 

Ahnlich wie im Beispiel 1 wurde der Synergismus von MIT und 
35 ZnPy gegenuber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa 
auf gezeigt . 

Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml. 
40 Die Inkubationszeit war 72 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
120 U/min auf einem Inkubationsschiittler bebrutet . 
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Aus der nachf olgenden Tabelle IX sind die MHK-Werte der ge- 
pruften Biozidzusammensetzung ersichtlich. Der MHK-Wert beim 
Einsatz von MIT allein betrug 4 0 ppm und beim Einsatz von ZnPy 
allein iiber 100 ppm. 

Tabelle IX 



MHK-Werte von MIT + ZnPy beziiglich Pseudomonas aeruginosa 






bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 




Konzen- 


Konzentration ZnPy (ppm) 




tration 






MIT 






(ppm) 


100 75 50 40 30 20 10 


0 


100 






80 






50 






40 






30 




+ 


20 


- _ ._. — ^ 


+ 


15 




+ 


10 




+ 


0 


+ + + + + + + 


+ 



Bei gleichzeitigem Einsatz von MIT und ZnPy trat ein Synergismus 
ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich aus der Tabelle 
X. Dabei wurde fur diese Berechnung im Fall des ZnPy ein MHK-Wert 
30 von 100 zugrunde gelegt. Hiernach lag bei Pseudomonas aeruginosa 
der niedrigste Synergieindex (0,35) bei einem Gemisch aus 50,0 
Gew.% MIT und 50,0 Gew.% ZnPy. 
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Tabelle X 

Berechnung des Synergismus von MIT + ZnPy 

bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 



MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/QB 


Syner- 
















gie- 
















index 


MIT- 


ZnPy- 


Gesamt- 


MIT 


ZnPy 








Konzen- 


Konzen- 


. konzen- 












tration 


t rat ion 


tration 
MIT + ZnPy 












Qa 


Qb 


Qa + Qb 










Qa/QA+ 


(ppm) 


ppm) 


(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qb/QB 


0 


100 


100 


0,0 


100, 0 


0, 00 


1,00 


1, 00 


10 


10 


20 


50,0 


50, 0 


0,25 


0,10 


0, 35 


15 


10' 


25 


60,0 


40, 0 


0, 38 


0, 10 


0,48 


20 


10 


30 


66,7 


33 , 3 


0, 50 


0,10 


0 , 60 


30 


10 


40 


75, 0 


25, 0 


0, 75 


0,10 


0, 85 


40 


0 


40 


100, 0 


0,0 


1, 00 


0, 00 


1,00 



Beispiel 6 

Ahnlich wie im Beispiel 1 wurde der Synergismus von MIT und 
NaPy gegeniiber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa 
auf gezeigt . 

Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml. 
Die Inkubationszeit war 96 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
120 U/min auf einem Inkubationsschuttler bebrutet . 

Aus der nachf olgenden Tabelle XI sind die MHK-Werte der ge- 
pruften Biozidzusammensetzung ersichtlich. Der MHK-Wert beim 
Einsatz von MIT allein betrug 60 ppm und beim Einsatz von NaPy 
allein 2 00 ppm. 
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Tabelle XI 

5 MHK-Werte von MIT + NaPy bezuglich Pseudomonas aeruginosa 

bei einer Inkubationszeit von 95 h/25 °C 





Konzen- 




Konzentration NaPy (ppm) 








10 


tration 
MIT 














(ppm) 


300 


200 150 100 75 


50 


25 


0 




100 












15 


80 
60 
40 
30 








+ 
+ 


+ 

+ 




20 






+ 


+ 


+ 


20 


15 






+ 


+ 


+ 




10 




- - - + 


+ 


+ 


+ 




0 




+ + + 


+ 


+ 


+ 



25 Bei gleichzeitigem Einsatz von MIT und NaPy trat ein Synergismus 
ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich aus der Tabelle 
XII. Hiernach lag bei Pseudomonas aeruginosa der niedrigste 
Synergieindex (0,63) bei einem Gemisch aus 16,7 Gew.% MIT und 
83,3 Gew.% NaPy. 
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Tabelle XII 



Berechnung des Synergismus von MIT + NaPy 

bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 96 h/25 °C 



MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/QB 


Syner- 
















gie- 
















index 


MIT- 


NaPy- 


Gesamt- 


MIT 


NaPy 








Konzen- 


Konzen- 


konzen- 












tration 


tration 


tration 
MIT + NaPy 












Qa 


Qb 


Qa + Qb 










Qa/QA+ 


(ppm) 


ppm) 


(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qb/QB 


0 


200 


200 


0,0 


100, 0 


0, 00 


1, 00 


1, 00 


10 


150 


160 


6,3 


93, 8 


0,17 


. 0,75 


0, 92 


10 


100 


110 


9,1 


90, 9 


0,17 


0,50 


0, 67 


15 


75 


90 


16,7 


83, 3 


0,25 


0,38 


0,63 


20 


75 


95 


21, 1 


78, 9 


0,33 


0,3 8 


0,71 


30 


50 


80 


37,5 


62, 5 


0, 50 


0,25 


0,75 


40 


50 


90 


44,4 


55, 6 


0, 67 


0,25 


> 0, 92 


60 


0 


60 


100, 0 


0,0 


1, 00 


0, 00 


1,00 



Beispiel 7 

Ahnlich wie im Beispiel 1 wurde der Synergismus von MIT und 
BBIT gegeniiber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa 
auf gezeigt . 

Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml. 
Die Inkubationszeit war 72 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
120 U/min auf einem Inkubationsschuttler bebrutet . 



Aus der nachf olgenden Tabelle XIII sind die MHK-Werte der ge- 
priiften Biozidzusammensetzung ersichtlich. Der MHK-Wert beim 
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Einsatz von MIT allein betrug 40 ppm und beim Einsatz von BBIT 
allein iiber 500 ppm. 

5 Tabelle XIII 

MHK-Werte von MIT + BBIT bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 



Konzen- Konzentration BBIT (ppm) 

t rat ion 
MIT 

15 (ppm) 500 375 250 200 150 100 50 0 

50 - - - - - - 

40 ______ 

30 ______ 

20 20 - - - 

15 ______ 

10 ______ 

5 + + + + + + 

0 + + + + + + 

25 

Bei gleichzeitigem Einsatz von MIT und BBIT trat ein Synergismus 
ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich aus der Tabelle 
XIV. Dabei wurde fur diese Berechnung im Fall des BBIT ein MHK- 
Wert von 500 ppm zugrunde gelegt. Hiernach lag bei Pseudomonas 
3 0 aeruginosa der niedrigste Synergieindex (0,45) bei einem Gemisch 
aus 9,1 Gew.% MIT und 90,9 Gew.% BBIT. 



+ 
+ 
+ 

+ 1 + 
+ + 
+ + 
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Tabelle XIV 

Berechnung des Synergismus von MIT + BBIT 
bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
5 bei einer Inkubationszeit von 72 h/25 °C 





MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/ Qa 


Qb/QB 


Syner- 


10 
















gie- 
index 




MIT- 


BBIT- 


Gesamt- 


MIT • 


BBIT 










Konzen- 


Konzen- 


konzen- 














tration 


tration 


tration 












15 


Qa 


Qb 


MIT + BBIT 
Qa + Qb 










Q a /Q A + 




(ppm) 


ppm) 


(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qb/QB 




0 


500 


500 


0,0 


100, 0 


0, 00 


1, 00 


1, 00 


20 


10 


100 


110 


9,1 


90,9 


0,25 


0,20 


0,45 




15 


50 


65 


23 , 1 


76, 9 


0,38 


0, 10 


0,48 




20 


50 


70 


28,6 


71, 4 


0, 50 


0,10 


0, 60 




30 


50 


80 


37,5 


62,5 


0, 75 


0, 10 


0, 85 




40 


0 


40 


100, 0 


0,0 


1, 00 


0, 00 


. 1, 00 



25 



Beispiel 8 

3 0 Ahnlich wie im Beispiel 1 wurde der Synergismus von MIT und 

HMBIT gegenuber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa 
auf gezeigt . 

Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
35 Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml. 
Die Inkubationszeit war 48 h bei 30 °C. Jede Probe wurde mit 
12 0 U/min auf einem Inkubationsschiittler bebriitet . 

Aus der nachf olgenden Tabelle XV sind die MHK-Werte der ge- 

4 0 pruften Biozidzusammensetzung ersichtlich. Der MHK-Wert beim 
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Einsatz von MIT allein betrug 50 ppm und beim Einsatz von 
HMBIT allein 150 ppm. 



Tabelle XV 

MHK-Werte von MIT + HMBIT bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 48 h/30 °C 



Konzen- 
tration 
MIT 



Konzentration HMBIT (ppm) 



(ppm) 


15 0 


100 


75 


50 


25 


10 


5 


0 


50 


















40 














+ 


+ 


30 












+ 


+ 


+ 


20 










+ 


+ 


+ 


+ 


15 










+ 


+ 


+ 


+ 


10 






+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


5 






+ 


+ 


+ 


+ 


+ \ 


+ 


0 




+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 


+ 



Bei gleichzeitigem Einsatz von MIT und HMBIT trat ein Synergismus 
ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich aus der Tabelle 
XVI . Hiernach lag bei Pseudomonas aeruginosa der niedrigste 
Synergieindex (0,63) bei einem Gemisch aus 23,1 Gew.% MIT _ und 
76,9 Gew.% HMBIT. 
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Tabelle XVI 

Berechnung des Synergismus von MIT + HMBIT 
beziiglich Pseudomonas aeruginosa 
5 bei einer Inkubationszeit von 48 h/30 °C 





MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/QB 


Syner- 


10 
















gie- 
index 




MIT- 


HMBIT- 


Gesamt- 


MIT 


HMBIT 










Konzen- 


Konzen- 


konzen- 














t rat ion 


tration 


tration 
MIT + HMBIT 












15 


Qa 
(ppm) 


Qb 

ppm) 


Qa + Qb 
(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






Qa/QA+ 

Qb/QB 




0 


150 


150 


0,0 


100, 0 


0, 00 


1, 00 


1, 00 




5 


100 


105 


4,8 


95,2 


0, 10 


0,67 


0, 77 


20 


15 


75 


90 


16, 7 


83,3 


0,30 


0,50 


0, 80 




15 


50 


65 


23,1 


76, 9 


0,30 


0,33 


0, 63 




20 


50 


70 


28, 6 


71,4 


0,40 


0,33 


0,73 




30 


25 


55 


54, 5 


45, 5 


0,60 


0 , 17 


0,77 




40 


10 


50 


80,0 


20, 0 


0,80 


0, 07 


< 0, 87 


25 


50 


0 


50 


100, 0 


0, 0 


1,00 


0,00 


1, 00 



Beispiel 9 

3 0 

Ahnlich wie im Beispiel 1 wurde der Synergismus von MIT und 
BAC gegeniiber dem Mikroorganismus Pseudomonas aeruginosa 
auf gezeigt . 

35 Die Versuchsansatze enthielten wieder eine Muller-Hinton- 
Bouillon als Nahrmedium. Die Zelldichte betrug 10 6 Keime/ml. 
Die Inkubationszeit war 48 h bei 25 °C. Jede Probe wurde mit 
12 0 U/min auf einem Inkubationsschuttler bebriitet . 

40 Aus der nachf olgenden Tabelle XVII sind die MHK-Werte der ge- 
pruften Biozidzusammensetzung ersichtlich. Der MHK-Wert bei 
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Einsatz von MIT allein betrug 40 ppm und beim Einsatz von BAC 
allein 8 0 ppm. 



Tabelle XVII 



MHK-Werte von MIT + BAC bezuglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 48 h/2 5 °C 



Konzentration BAC (ppm) 



100 



80 



60 



50 



40 



30 



20 



10 



+ 
+ 
+ 
+ 



+ 
+ 
+ 
+ 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



Bei gleichzeitigem Einsatz von MIT und BAC trat ein 
Synergismus ein. Die Berechnung des Synergieindex ergibt sich 
aus der Tabelle XVIII. Hiernach lag bei Pseudomonas aeruginosa 
der niedrigste Synergieindex (0,63) sowohl bei einem Gemisch' 
aus 11,1 Gew.% MIT und 88,9 Gew.% BAC als auch bei einem 
Gemisch aus 66,7 Gew.% MIT und 33,3 Gew.% BAC. 
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Tabelle XVIII 



Berechnung des Synergismus von MIT + BAC 

beziiglich Pseudomonas aeruginosa 
bei einer Inkubationszeit von 4 8 h/25 °C 
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MHK 


bei 




Konzentration 


Qa/QA 


Qb/QB 


Syner- 


















gie- 


















index 




MIT- 


BAC- 


Gesamt- 


MIT 


BAC 








15 


Konzen- 
tration 


Konzen- 
tration 


konzen- 
tration 
MIT + BAC 














Qa 


Qb 


Qa + Qb 










Qa/QA+ 
Qb/QB 




(ppm) 


ppm) 


(ppm) 


(Gew-%) 


(Gew.%) 






20 


















0 


80 


80 


0, 0 


100, 0 


0, 00 


1, 00 


1,00 




5 


60 


65 


7,7 


92,3 


0, 13 


0 , 75 


0 , 88 




5 


50 


55 


9,1 


90, 9 


0, 13 


0, 63 


0 , 75 




5 


40 


45 


11, 1 


88, 9 


0, 13 


0, 50 


0,63 


25 


10 


40 


50 


20, 0 


80, 0 


0, 25 


0,50 


0 , 75 




15 


40 


55 


27,3 


72,7 


0,38 


0,50 


0, 88 




20 


30 


50 


40, 0 


60, 0 


0, 50 


0,38 


0 , 88 




20 


20 


40 


50, 0 


50, 0 


0,50 


0,25 


0, 75 




20 


10 


30 


66,7 


33 , 3 


0, 50 


0,13 


0 , 63 


30 


30 


10 


40 


75, 0 


25, 0 


0,75 


0,13 


0,88 




40 


0 


40 


100, 0 


0,0 


1, 00 


0,00 


1,00. 
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Patent anspriiche 



1. Biozidzusamraensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von. 
scha.dlich.en Mikroorganismen befallen werden konnen, mit 
einem Gehalt an 2-Methylisothiazolin-3 -on als biozidem 
10 Wirkstoff und mindestens ' einem weiteren bioziden 

Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet , daS die Zusammen- 
setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff Formaldehyd 
oder einen Formaldehyd-Depotstof f enthalt . 

15 2. Biozidzusammensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von 
schadlichen Mikroorganismen befallen werden konnen, mit 
einem Gehalt an 2-Methylisothiazolin-3-on als biozidem 
Wirkstoff und mindestens einem weiteren bioziden 
Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet, dalS die Zusammen- 

20 setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff 2-Brom-2- 

nitro-1, 3-propandiol enthalt. 

3 . Biozidzusammensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von 
schadlichen Mikroorganismen befallen werden konnen, mit 

25 einem Gehalt an 2 -Methylisothiazolin-3 -on als biozidem 

Wirkstoff und mindestens einem weiteren bioziden 
Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammen- 
setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff 
Polyhexamethylenbiguanid enthalt . 

30 

4. Biozidzusammensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von 
schadlichen Mikroorganismen befallen werden konnen, mit 
einem Gehalt an 2 -Methylisothiazolin-3 -on als biozidem 
Wirkstoff und mindestens einem weiteren bioziden 

3 5 Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammen- 
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setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff o-Phenyl- 
phenol enthalt . 

5. Biozidzusammensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von 
schadlichen Mikroorganismen befallen werden konnen, rait 
einem Gehalt an 2-Methylisothiazolin-3-on als biozidem 
Wirkstoff und mindestens einem weiteren bioziden 
Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet , daS die Zusammen- 
setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff ein Pyrithion 
enthalt . 

6. Biozidzusammensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von 
schadlichen Mikroorganismen befallen werden konnen, mit 
einem Gehalt an 2 -Methylisothiazolin-3 -on als biozidem 
Wirkstoff und mindestens einem weiteren bioziden 
Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet, daS die Zusammen- 
setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff N-Butyl-1,2- 
benzisothiazolin-3-on enthalt. 

7. Biozidzusammensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von 
schadlichen Mikroorganismen befallen werden konnen, mit 
einem Gehalt an 2 -Methylisothiazolin-3 -on als biozidem 
Wirkstoff und mindestens einem weiteren bioziden 
Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet, da£ die Zusammen- 
setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff N-Hydroxy- 
methyl-1, 2-benzisothiazolin-3-on enthalt . 

8. Biozidzusammensetzung als Zusatz zu Stoffen, die von 
schadlichen Mikroorganismen befallen werden konnen, mit 
einem Gehalt an 2-Methylisothiazolin-3-on als biozidem 
Wirkstoff und mindestens einem weiteren bioziden 
Wirkstoff, dadurch gekennzeichnet, daE die Zusammen- 
setzung als den weiteren bioziden Wirkstoff ein Benzyl - 
alkoniumchlorid enthalt . 
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9. Biozidzusammensetzung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Benzylalkoniumchlorid das 
Dimethylbenzylalkoniumchlorid enthalt . 

0. Biozidzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dafi sie das 2-Methylisothiazolin- 
3 -on und den weiteren bioziden Wirkstoff im Gewichts- 
verhaltnis von 1:100 bis 100:1 enthalt. 

1. Biozidzusammensetzung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie das 2-Methylisothiazolin-3 -on und den 
weiteren bioziden Wirkstoff im Gewichtsverhaltnis von 
20:80 bis 80:20 enthalt. 

2. Biozidzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da£ sie das 2-Methylisothiazolin- 
3-on in einer Konzentration von 1 bis 50 Gew.%, bezogen 
auf die gesamte Biozidzusammensetzung, enthalt. 

3. Biozidzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, da£ sie den weiteren bioziden 
Wirkstoff in einer Konzentration von 1 bis 5 0 Gew.%, 
bezogen auf die gesamte Biozidzusammensetzung, enthalt. 

.4. Biozidzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, da£ sie das 3 -Methyl - 
isothialzolin-3 -on und den weiteren bioziden Wirkstoff in 
einer Gesamtkonzentration von 1 bis 100 Gew.%, bezogen 
auf die gesamte Biozidzusammensetzung, enthalt. 

.5. Biozidzusammensetzung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie das 3-Methylisothialzolin-3-on und den 
weiteren bioziden Wirkstoff in einer Gesamtkonzentration 
von 1 bis 3 0 Gew.%, bezogen auf die gesamte Biozid- 
zusammenset zung , enthalt . 
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16. Biozidzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sie ein polares und/oder ein 
unpolares flussiges Medium enthalt. 

17. Biozidzusammensetzung nach Anspruche 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE sie als ein polares flussiges Medium 
Wasser, einen Alkohol, ein Glykol, einen Glykolether, 
einen Glykolester, ein Polyethylenglykol , ein Poly- 
propylenglykol , N, N-Dimethylf ormamid, 2 , 2 , 4-Trimethyl- 
pentandiolmonoisobutyrat oder ein Gemisch aus mindestens 
zwei dieser Stoffe enthalt. 

18. Biozidzusammensetzung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das polare flussige Medium Wasser ist. 

19. Verwendung einer Biozidzusammensetzung nach einem der 
Anspruche 1 bis 18 zur Bekampfung von schadlichen Mikro- 
organismen. 

20. Gegen schadliche Mikroorganismen konserviertes Stoff- 
gemisch oder Material, gekennzeichnet durch einen Gehalt 
an einer Biozidzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 
bis 18. 
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